8A /8B MATHEMATIK Sommertermin 2002

Einige Maturanten wollen sich von den Strapazen der Reifeprifung erholen und wéhlen
als Aufenthaltsort einen netten Bauernhof. Der Landwirt will ihnen eine kréftige Preisre-
duktion gewahren, wenn sie ihm bei der Losung einiger Probleme behilflich sind.

1. a)

b)

b)

Das trapezformige Schindeldach eines Holzschuppens muss erneuert werden. In
die oberste Reihe passen 65 Schindeln; in die zweite 66; in die nachste 67, usw.
In der untersten Reihe sollen 90 Schindeln liegen. Wie viele Schindeln muss er
einkaufen, wenn er damit rechnet, dass 5% Ausschuss entsteht?

Eine bestimmte Bakteriensorte im Misthaufen vermehrt sich exponentiell, sodass
der Bestand nach 3 Tagen verdoppelt ist.

Nach welcher Zeit musste bei diesem Wachstum die 100fache Ausgangsmenge
erreicht sein? Die wie vielfache Bakterienmenge ist nach 10 Tagen im Misthau-
fen? Gib eine entsprechende Wachstumsgleichung an.

Die Punkte A und B liegen auf verschiedenen Seiten eines Flusses, Uber den der
Landwirt eine Bricke errichten will, in gleicher Hohe. Zur Vermessung der Bri-
ckenlange wird in der gleichen Horizontalebene neben A eine Standlinie cb = 15
m abgesteckt und folgende Winkel gemessen: ? ACB = 32,67, ? BCD = 56,47,
? ADC = 39,17, ? ADB = 41,3? Wie lang soll die Briicke werden?

Die Umfange der Baumstamme in seinem Wald sind etwa normalverteilt, wobei ?
und ? mit Mittelwert und Standardabweichung der folgenden Stichprobe (in m)
Ubereinstimmen. 15% der Baume mit dem groé3ten Umfang sollen geschlagert
werden. Ab welchem Umfang wird ein Baum abgeholzt?

1,76 1,80 1,82 1,95 1,50 1,40 1,48 1,74 1,85 1,84
165 220 2,10 2,12 1,80 1,78 1,75 1,76 1,84 1,86

Erfahrungsgeman werden 20% der bestellten Fremdenzimmer nicht bezogen. Der
Landwirt hat daher riskiert, 16 Zimmer vorzumerken, obwohl er nur 14 hat. Mit
welcher Wahrscheinlichkeit erwachsen ihm Probleme?

Ist diese Methode zu empfehlen? Begriinde deine Antwort!

(Hast du einen besseren Vorschlag?)

Die Stammtischrunde betreibt zur Unterhaltung folgendes Gliicksspiel: Nach dem
Einsatz von 1€ wird mit zwei Wurfeln gewdirfelt. Zeigen beide Wirfel die Augen-
zahl 6, so erhalt der Spieler 10€, hat er nur einen Sechser gewdurfelt, erhalt er
seinen Einsatz zurick, in jedem anderen Fall ist der Einsatz verloren. Sehr
schnell haben die Herren bemerkt, dass das Geld in der Kassa immer mehr wird.
Welche Einnahme darf die Kassa pro Spiel erwarten?

Mach einen Vorschlag, wie dieses Spiel durch Anderung der Auszahlungsbetrage
fair wird!
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4. Die Tochter der Familie experimentiert gerne. lhre neuste Lieblingsbeschaftigung be-
steht darin, einen Milchbecher so schnell in Drehung zu versetzen, dass die Milch-
oberflache eine Paraboloidflache bildet.

Der Milchbecher ist ein halbes einschaliges Drehhyperboloid mit einem Bodendurch-
messer von 4cm, einer Hoéhe von 6¢cm und einem oberen Durchmesser von 8cm.

a) Zeige, dass das Gefal durch Rotation der Hyperbel 3x* — y* = 12 gebildet wird. 2P

b) Die Milchoberflache entsteht durch Rotation einer Parabel X = 2py — ¢, wobei die 3P
Hyperbel und die Parabel einander am oberen Becherrand bertuhren. Ermittle die
Parabelgleichung und zeige, dass sich p = 2 und ¢ = 8 ergibt.

c) Wie viel Milch darf der Landwirt in den Becher flllen, damit die Tochter bei die- 2P
sem Experiment keine Milch verschuttet?

5. Ein Heuschober soll mit elektrischer Energie versorgt werden. Er steht im Feld 30m 6P
neben der StralRe. Das nachste Trafohauschen ist langs der Stral3e von diesem
nachstgelegenen Stral3enpunkt 40m entfernt. Wie sollen die Kabel verlegt werden,
wenn 1m langs der StraflRe 100€ kostet und 1m querfeldein 200€ und die Kosten na-
turlich moglichst niedrig ausfallen sollen?

Erlautere, warum dein Vorschlag der kostenglinstigste ist. 1P

Gratisaufenthalt mit 32P

1. Beispiel von 5 Punkten Notenschlissel

2. Beispiel von 5 Punkten ? 30 Punkte |Sehr gut

3. Beispiel von 8 Punkten ? 27 Punkte | Gut

4. Beispiel von 7 Punkten ? 21 Punkte |Befriedigend

5. Beispiel von 7 Punkten ? 16 Punkte |Genugend
Gesamt von 32 Punkten <16 Punkte | Nicht gentigend




